O DESCONTINUISMO .
BACHELARD, POPPER, KOYRE

¢+ O desenvolvimento da ciencia contem

momentos de ruptura que separam uma fase
da outra, as vezes quase antagonizando-as.

o+ Essas rupturas dizem respeito sobretudo aos
principios gerais e nao podem considerar-se
preparadas por qualquer tipo de
antecipacao.

+ Quando uma teoria, ou um complexo de
teorias ligadas pelo mesmo "paradigma”,
nao consegue descrever os novos resultados
experimentais, ou quando lhe descobrimos
as contradicoes e as lacunas que se tornam
insanaveis, torna-se necessario inventar
novas hipoteses que abrirao caminho a um
tipo de investigacao a partida imprevisivel.



COMO SURGEM AS NOVAS HIPOTESES?

+ Ou se recorre as tentativas dos
seus predecessores (nas suas
linhas gerais ainda agarrados ao
velho paradigma, mas ja bem
convencidos da necessidade de o
superar);

+ Ou entao se invoca uma intuicao
que, em boa verdade, € uma
forma de dizer que nao sabemos.



PERSPECTIVAS DESCONTINUISTAS:
KARL POPPER

¢+ HA um certo continuismo.

+ Ele sublinha que a sucessao das
teorias constitui um progresso das
ciéncias em direcao a verdade — a
sua meta inalcancavel.

¢ As teorias refutadas inserem-se
nesse movimento de aproximacao a
verdade.

+ Contra o descontinuismo radical,
afirma que "as nossas teorias sao
senso comum criticado e
esclarecido”.



PERSPECTIVAS DESCONTINUISTAS: KARL POPPER

+ O elemento descontinuista: nao considerar
que o progresso se faca por acumulacao de
conhecimentos — a relacao entre velhas e
novas teorias, entre a atualidade da ciencia
e 0 seu passado, e critica.

+ As novas teorias corrigem e/ou substituem
as anteriores.

+ O desenvolvimento da ciénciae
Imprevisivel, porque as teorias cientificas
sao livres criacoes do sujeito: a referencia
aos antecedentes so pode esclarecer a
situagao do problema cuja solugao exige
um ato criativo que nao se pode prever a
partir dessa situacgao.

+ Os progressos mais significativos das _
ciencias constituem revolucoes intelectuais
e cientificas.



PERSPECTIVAS DESCONTINUISTAS: KARL POPPER

+ Segundo Popper, na ciencia nos
procuramos a verdade — e a verdade
nao é dada pelos fatos, mas pelas
teorias que correspondem aos fatos.

+ Essa € uma definicao de verdade,
mas nos nao temos um critério de
verdade, ja que, ainda que
formemos uma teoria verdadeira,
jamais poderemos sabe-lo, pois as
conseqiiéncias de uma teoria sao
infinitas e nos nao as podemos
verificar todas.



PERSPECTIVAS DESCONTINUISTAS: KARL POPPER

¢ Sendo assim, segundo Popper, a
verdade e um ideal regulador.
Eliminando os erros das teorias
anteriores e substituindo-as por
teorias mais verossimeis,
aproximamo-nos da verdade. Para
Popper, € nisso que consiste o
progresso da ciéncia — e, por
exemplo, é assim que se passa,
progredindo sempre para teorias mais
verdadeiras, de Copernico a Galileu,
de Galileu a Keppler, de Keppler a
Newton, de Newton a Einstein.



LEI DE PROGRESSO DA CIENCIA

+ O progresso da ciencia conheceu
obstaculos (epistemologicos,
ideologicos, economicos, etc.) e talvez
venha a conhece-los.

+ Nao existe lei do progresso na ciencia.
Este faz-se por meio de "revolucoes
intelectuais e cientificas"”, estas "sao
introduzidas a partir de falsificacoes bem
sucedidas. ...As teorias nao sao
resultado direto das refutacoes; foram
realizacoes do pensamento criativo, do
homem pensante ".

o Popper diz que temos um criterio de
progresso: uma teoria pode aproximar-
se mais da verdade do que outra.



LEI DE PROGRESSO DA CIENCIA

+ A ideia de "aproximacao a
verdade"” nada tem em comum
com a ideia de acrescimo gradual
de pormenores na teoria que a
deixariam, no essencial, igual a
sl mesma.

+ As teorias refutadas integram o
processo de aproximacao a
verdade por terem provocado a
criacao de teorias melhores.



PERSPECTIVAS DESCONTINUISTAS:
THOMAS KUHN

+ Os trés conceitos fundamentais: os
conceitos de “"paradigma”, "ciencia normal”
e "ciéncia extraordinaria".

a) Paradigma

+ Numa determinada época do
desenvolvimento da ciéncia, as
investigacoes cientificas sao orientadas e
estruturadas por um paradigma, isto €, por
uma visao do mundo (Weltanschaung), que,
sendo geral, inclui nao so6 a teoria cientifica
dominante como também principios
filosoficos, uma determinada concepcao
metodologica, leis e procedimentos técnicos
padronizados para resolver problemas.



PERSPECTIVAS DESCONTINUISTAS:
THOMAS KUHN

+ A constituicao de um paradigma
iInstaura a comunidade dos
sabios (para Kuhn, a ciéncia e
obra de comunidades cientificas
e nao de genios isolados) e
define nao soO 0 meio de
solucionar os problemas como
tambem os problemas que
convem resolver.



A CIENCIA NORMAL E A
CIENCIA EXTRAORDINARIA

+ No periodo da ciencia normal, a comunidade
cientifica trabalha a partir do paradigma
estabelecido. Procede investigando
fenomenos ainda nao explicados com o
objetivo de os enquadrar na teoria
dominante e de resolver pequenas
ambiguidades teoricas.

+ O desenvolvimento é continuo — o cientista,
uma vez que a sua preocupacao essencial e
a de, ao resolver problemas, estender o
campo de aplicacao do paradigma, abstem-
se, quanto ao que e fundamental, de criticar
este. Reina o acordo geral e a investigacao
desenvolve-se no interior do paradigma.



A CIENCIA NORMAL E A
CIENCIA EXTRAORDINARIA

+ E quando um fato coloca um
problema recalcitrante, que
resiste ao enquadramento na
teoria consensualmente em vigor
e, geralmente, descartado como
"anomalia”, para nao ameacar o
consenso no interior da
comunidade cientifica.



A CIENCIA NORMAL E A
CIENCIA EXTRAORDINARIA

+ Contudo, a acumulacao de anomalias,
isto €, de casos problematicos que o
paradigma nao resolve, acaba por dar
origem a periodos de crise [um
paradigma, dada a sua generalidade e
complexidade, € sempre suficientemente
iImpreciso para que se tornem possiveis
estas "crises"]: as "anomalias”’,
ameacando o paradigma nos seus
proprios fundamentos, sao momentos
criticos porque o consenso da lugar a
divisao, a formacao de grupos que

rocuram outras teorias e outros
undamentos.

+ A este periodo critico da Kuhn o nhome de
ciencia extraordinaria.



REVOLUGAO CIENTIFICA

+ O momento de crise — que pode ser
longo — so encontra o seu termo
quando um novo paradigma e
adotado.

+ Como todo o paradigma representa
um modo geral de interpretar o
mundo e nhao um simples conjunto
de solucoes parciais ou regionais,
ele corresponde a uma revolucao
cientifica e exige uma especie de
conversao mental por parte de
quem o adota.
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REVOLUCAO CIENTIFICA

Estabelecido o paradigma, segue-se
uUm novo periodo de ciencia nhormal.

Os cientistas irao aprofundar
teoricamente o novo paradigma,
resolver os problemas de acordo com
ele, 1. e., com 0s novos modos de
solucao assimilados, evitando por em
causa esse modelo [por isso, dira
Kuhn, a comunidade cientifica nao e
dirigida pelo ideal de verdade].

As revolucoes cientificas nao sao
muito frequentes: acontecem de vez
em quando, o que denota uma certa
resistencia dos cientistas a mudanca.



A QUE SE DEVE O TRIUNFO DE UM
NOVO PARADIGMA?

+ O triunfo pode dever-se a uma grande
variedade de fatores: a sua capacidade
para explicar fatos polemicos
persistentes, a sua utilidade na
resolucao de problemas e realizacao de
previsoes adequadas e, em nao menor
medida, a aura e o prestigio dos
cientistas que inventam uma nova teoria
e a defendem.

+ 'O prestigio pessoal de um cientista”, diz
Kuhn "e muitas vezes considerado como
sendo o resultado ou a prova de um
excepcional engenho e inteligencia. Mas
pode tambéem dever-se ao fato de ter
apoios e amizades influentes no mundo
das financas e da politica.”



A QUE SE DEVE O TRIUNFO DE UM
NOVO PARADIGMA?

+ Para que uma nova teoria se
Imponha, o seu inventor deve ter
uma posicao relativamente
EVELERERIE G UIE
universitaria e facilidade no
acesso a financiamento para a

investigacao.”



A MUDANCA DE PARADIGMA

+ Deste modo, a mudanca de paradigma
ndo obedece a critérios simplesmente
racionais e cientificos (nao € somente a
sua eficacia teorica e tecnica, a
capacidade de resolver mais problemas
que os paradigmas "'rivais”, que conta).

+ A grande diferenca entre Kuhn e Popper
reside no fato de a mudanca de
paradigma nao ser obra de uma
racionalidade critica: ao mudar o
paradigma, substituem-se teorias,
meios, habitos de trabalho e também os
ob]etwos — adotam-se praticas distintas
que nao sao alinhaveis segundo o
esquema da "aproximacao a verdade” de

Popper.



OBSTACULO EPISTEMOLOGICO

+ Ao procurar definir as condicoes
de formacao do espirito
cientifico, Bachelard apresenta a
ciencia como um trabalho de
ruptura face a representacoes,
habitos de pensamento,
conhecimentos nao criticados, a
que ele chama obstaculos
epistemologicos.
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